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1. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1.1. Competencias

Competencias béasicas

= CB1,CB2, CB3, CB4, CB5

Competencias especificas

NEBRIJA

= CEBO03. Comprender y dominar los conceptos béasicos de Matematica Discreta, Ldégica,

algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion para la resoluciéon de problemas

propios de la ingenieria.

Competencias generales

= CGT1. Analizar y sintetizar la informacién necesaria para realizar su trabajo plasmando los

resultados en informes o en la toma de decisiones en proyectos del ambito de la ingenieria

informatica.

= CGT3. Comunicar de forma oral y escrita en la lengua nativa pudiendo expresar sus opiniones

de forma clara para transmitir conceptos y soluciones dentro del ambito de la ingenieria

informatica.

= CGT5. Aplicar conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio al trabajar en

proyectos del &mbito de la ingenieria informatica.

= CGT6. Gestionar la informacion, conociendo su importancia y la forma de procesarla generando

los recursos necesarios para facilitar su acceso y provisién en el ambito de la ingenieria

informatica.
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CGT7. Resolver problemas en el entorno de trabajo, dentro del ambito de la ingenieria
informética, enfrentandose a situaciones complejas en cuanto a problemas técnicos y a las

relaciones personales y profesionales.

CGS2. Razonar de forma critica ante los problemas que surjan en el ambito de la ingenieria

informatica, contando con la informacion disponible, y explicar dicho razonamiento.

CGS6. Aplicar la creatividad ante las diferentes circunstancias generando soluciones

novedosas dentro del ambito de la ingenieria informatica.

CGP1. Trabajar en equipo contribuyendo de forma activa al resultado de los proyectos u

operaciones del ambito de la ingenieria informética.

1.2. Resultados de aprendizaje

Al terminar con éxito esta asignatura los estudiantes seran capaces de:

Comunicarse con rigor matematico en cuanto a los conocimientos adquiridos.

Construir razonamientos matematicos y demostraciones aplicadas a dichos conocimientos.
Aplicar conceptos basicos de la légica a la resolucion de problemas propios de la Ingenieria.
Emplear las propiedades abstractas de teoria de conjuntos y de las relaciones binarias.
Abordar problemas de Ingenieria Informética mediante la aplicacion de la aritmética modular.

Resolver problemas de ordenacion y enumeracion, y desarrollar la habilidad de andlisis

combinatorio en el disefio de algoritmos y el andlisis de su complejidad

Modelizar problemas reales mediante técnicas de teoria de grafos.

2. CONTENIDOS

2.1. Requisitos previos

Ninguno.

2.2. Descripcion de los contenidos

Algebra de Boole, I6gica proposicional y de predicados. Circuitos combinatorios.
Combinatoria. Teoria de enumeracion de Polya.

Funciones generatrices. Relaciones de recurrencia lineal.

El anillo de los enteros. Anillos de congruencias. Aritmética entera y modular.

Teoria de grafos.
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2.3. Contenido detallado

Presentacion de la asignatura.
Explicacién de la guia docente.

1. Ldgicay la demostracion en matematicas.
Légica proposicional.
Equivalencias proposicionales.
Légica de predicados y cuantificadores.
Reglas de inferencia e introduccion a la demostracion.
Métodos de demostracion en matematicas.

2. Algebra de Boole.
Funciones nooleanas.
Circuitos nombinatorios.

3. Teoria de conjuntos y estructuras discretas.
Conjuntos y sus operaciones.
Cardinalidad de conjuntos.
Sucesiones y sumas finitas.

4. Aritmética entera.
Aritmética modular y congruencias.
NUmeros primos y maximo comun divisor.

5. Técnicas de conteo.
Reglas basicas de combinatoria..
Combinaciones y permutaciones
Los coeficientes binomiales..
Relaciones de recurrencia lineal.
Funciones generatrices.

Reglas de inclusion-exclusion.
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6. Relaciones.
Relaciones de equivalencia.
Relaciones de orden.

7. Teoria de grafos.
Conceptos basicos de grafos.
Caminos de Euler y Hamilton.
El problema del camino mas corto.
Grafos planos.

La coloracién de grafos.

2.4. Actividades dirigidas

Durante el curso se desarrollaran las siguientes actividades dirigidas en forma de trabajos orientados
al aprendizaje de los temas de légica matematica, aritmética modular, combinatoria y teoria de grafos.
En estas actividades se introduciran algunas aplicaciones a problemas reales de los conceptos y

metodologias del area de matematica discreta.

= Actividad dirigida 1 (AD1). Maquinas de Turing y de estado finito. El objetivo de esta actividad
de grupo es introducir a los estudiantes, a través de los temas de I6gica matematica y algebra
de Boole, al estudio de los conceptos de maquinas de Turing y de estados finitos, que juegan

un papel fundamental en los modelos de computacion y disefio de ordenadores.

» Actividad dirigida 2 (AD2). La criptografia y el criptoandlisis En este trabajo de grupo, los
estudiantes aprenderan algunas técnicas matematicas basicas de criptografia, basadas en los
contenidos introducidos en el tema de aritmética entera y modular. Comprender este amplio
campo de estudio es fundamental, pues de él depende la seguridad en las redes de

telecomunicaciones que utilizamos a diario.

» Actividad dirigida 3 (AD3). Los numeros de Catalan. Los niumeros de Catalan aparecen en
diversos problemas de conteo que a menudo involucran objetos definidos de forma recursiva.
Con esta actividad individual se pretende reforzar el aprendizaje de los conceptos de
combinatoria y recursividad

= Actividad dirigida 4 (AD4). El Algoritmo de busqueda de Google. El objetivo de esta actividad
individual consiste en presentar una aplicacion relevante de los conceptos basicos vistos en
clase de teoria de grafos al problema de ordenar por relevancia los resultados de una bisqueda

llevada a cabo en Internet con el motor de bisqueda de Google.

Como resultado de estas actividades, el estudiante debe entregar una memoria.
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PORCENTAJE DE

CODIGO ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1 Clases de teoria, evaluacién y 45 100%
problemas
AF2 Tutorias 15 100%
AF4 Estudio individual 90 0%

3. SISTEMA DE EVALUACION

3.1. Sistema de calificaciones

El sistema de calificaciones (R.D. 1125/2003, de 5 de septiembre) serd el siguiente:
0 - 4,9 Suspenso (SS)
5,0 - 6,9 (Aprobado (AP)
7,0 - 8,9 Notable (NT)

9,0 - 10 Sobresaliente (SB)

La mencion de «Matricula de Honor» podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacion

igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del cinco por ciento de los alumnos matriculados

en una materia en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola «Matricula de Honor».
3.2. Criterios de evaluacioén

Convocatoria ordinaria

Sistemas de evaluacion Porcentaje
SE1 Prueba parcial 15%
SE2 Examen final 65%
SES3 Evaluacién de la participacién del estudiante 5%
SE4 Activ_idades dirigidas, préct.icas y memorias de practicas, trabajos (obligatorios 15%

y voluntarios) y proyectos a realizar

Convocatoria extraordinaria

Sistemas de evaluacion Porcentaje
SE2 Examen final 90%
SE4 Actividades dirigidas, practicas y memorias de précticas, trabajos (obligatorios 10%

y voluntarios) y proyectos a realizar
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3.3. Restricciones

Calificacién minima

La ponderacién tanto del examen parcial como de los conceptos de participacién y trabajos
escritos/practicas, so6lo se aplicara si el alumno obtiene al menos 5,0 puntos en el examen final

(ordinaria/extraordinaria).

La no superacién de las actividades dirigidas supone el suspenso automatico de la asignatura en la

convocatoria ordinaria y extraordinaria.

Las actividades dirigidas que no hayan sido aprobadas pueden, en su caso, ser entregadas de nuevo
para ser evaluadas en la convocatoria extraordinaria, previa consulta al profesor y siempre antes del

examen de la convocatoria ordinaria.
Asistencia

El alumnoque, injustificadamente, deje de asistira mas de un 25% de las clases presenciales podra

verse privado del derecho a examinarse en la convocatoria ordinaria.

Normas de escritura

Se prestard especial atencidn en los trabajos, practicas y proyectos escritos, asi como en los exdmenes
tanto a la presentacion como al contenido, cuidando los aspectos gramaticales y ortograficos. El no

cumplimiento de los minimos aceptables puede ocasionar que se resten puntos en dicho trabajo.
3.4. Advertencia sobre plagio

La Universidad Antonio de Nebrija no tolerard en ningln caso el plagio o copia. Se considerara
plagio la reproduccién de parrafos a partir de textos de autoria distinta a la del estudiante (Internet,
libros, articulos, trabajos de compafieros...), cuando no se cite la fuente original de la que provienen.

El uso de las citas no puede ser indiscriminado. El plagio es un delito.

En caso de detectarse este tipo de practicas, se considerara Falta Grave y se podra aplicar la sancion

prevista en el Reglamento del Alumno.
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