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1. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1.1. Competencias ("

CEBO1. Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; célculo diferencial e integral; métodos numéricos;
algoritmos numéricos; estadistica y optimizacion @)

CGT1. Analizar y sintetizar la informacién necesaria para realizar su trabajo plasmando los
resultados en informes o en la toma de decisiones en proyectos del ambito de la ingenieria
informatica.

CGT3. Comunicar de forma oral y escrita en la lengua nativa pudiendo expresar sus opiniones de
forma clara para transmitir conceptos y soluciones dentro del ambito de la ingenieria informatica.

CGT5. Aplicar conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio al trabajar en proyectos
del ambito de la ingenieria informatica.

CGT6. Gestionar la informacion, conociendo su importancia y la forma de procesarla
generando los recursos necesarios para facilitar su acceso y provision en el ambito de la ingenieria
informatica.

CGT7. Resolver problemas en el entorno de trabajo, dentro del ambito de la ingenieria informatica,
enfrentandose a situaciones complejas en cuanto a problemas técnicos y a las relaciones
personales y profesionales.

CGS2. Razonar de forma critica ante los problemas que surjan en el ambito de la ingenieria
informatica, contando con la informacién disponible, y explicar dicho razonamiento.

CGS6. Aplicar la creatividad ante las diferentes circunstancias generando soluciones
novedosas dentro del ambito de la ingenieria informatica.

CGP1. Trabajar en equipo contribuyendo de forma activa al resultado de los proyectos u
operaciones del ambito de la ingenieria informatica.

(1) Se evaluaran no solamente los conocimientos que el alumno posee sino, también las
competencias especificas y generales en su conjunto en funciéon de la materia

(2) En concreto, para la estadistica. Para el calculo diferencial e integral y métodos y
algoritmos numéricos se contemplan en otras asignaturas de la materia.
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1.2. Resultados de aprendizaje

Interpretar datos y resultados de experimentos.
Comunicar de forma efectiva, de forma verbal, escrita o mediante graficos,
conocimientos, procedimientos, analisis y resultados estadisticos.
e Analizar descriptivamente conjuntos de datos univariantes y bivariantes.
e Calcular probabilidades y momentos estadisticos en distintos espacios.
¢ Emplear variables aleatorias en la modelizacién de fendmenos reales.
e |dentificar situaciones reales en las que aparecen las distribuciones probabilisticas mas
usuales.
e Aplicar las propiedades bésicas de los estimadores puntuales y de intervalo con el fin de
realizar inferencias sobre un problema real.
Formular hip6tesis sobre una poblacion.
Construir modelos lineales sencillos que ayuden a entender y predecir fendmenos
reales.

2. CONTENIDOS
2.1. Requisitos previos

Tener conocimientos basicos de Combinatoria, Algebra Lineal y Célculo. Se necesitan
conocimientos de inglés para consultar bibliografia y utilizar software en este idioma.

2.2. Descripcion de los contenidos

Estadistica descriptiva univariante. Estadistica descriptiva bivariante. Regresion simple.
Introduccién a la regresion multiple. Probabilidad. Introduccién a las variables aleatorias. Funciones
de probabilidad, densidad y distribucion. Modelos de probabilidad: Binomial, Geométrica, Poisson,
Uniforme, Exponencial, Normal. Teorema central del limite. Inferencia estadistica: estimacion,
intervalos, contrastes para una y dos poblaciones.

2.3. Contenido detallado

Tema 1 Introduccion

1.1 Historia y Proposito de la Estadistica.

1.2 Fases del analisis estadistico. Escalas de medida. Tipos de Datos y Variables.
1.3 Fuentes de datos.

Tema 2 Estadistica Descriptiva univariante
2.1 Organizacién de datos
2.2 Medidas resumen
2.2.1 Media aritmética
2.2.2 Medidas de posicion: mediana, moda y cuantiles
2.2.3 Medidas de dispersion: Varianza, Desviacién Tipica (Standard), Covarianza
2.2.4 Medidas de asimetria
2.2.5 Medidas de concentracién
2.3 Representaciones graficas
2.4 Analisis exploratorio

Tema 3 Regresion y Correlacion
3.1 El modelo de regresion lineal simple y otros no lineales. Correlacion
3.2 Introduccién al modelo de regresién multiple.

Tema 4 Probabilidad

4.1 Diferentes enfoques. Espacio muestral, sucesos dependientes e independientes
4.2 Funciones de probabilidad, densidad y distribucion.

4.3 Probabilidad condicionada. Teorema de Probabilidad Total y Teorema de Bayes
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Tema 5 Variable Aleatoria

5.1 Tipos de variables aleatorias.

5.2 Variables aleatorias discretas: Esperanza y varianza.

5.3 Modelos discretos de Probabilidad: Binomial, Poisson y Geométrico.
5.4 Variables aleatorias continuas: Esperanza y varianza.

5.5 Modelos continuos de Probabilidad: Uniforme, Exponencial y Normal.
5.6 El teorema central del limite

Tema 6 Inferencia Estadistica: Estimacion

6.1 Concepto de estadistico y estimador. Estimacion puntual. Propiedades de un buen estimador.
6.2 Distribuciones de muestreo de estadisticos. Modelos chi-cuadrado y t-student.

6.3 Estimacion por intervalos para una poblacion.

6.4 Estimacion por intervalos para dos poblaciones.

Tema 7 Inferencia Estadistica: Contraste de Hipotesis

71 Planteamiento del problema.
7.2 Contrastes sobre parametros poblacionales para una y dos poblaciones.
7.3 Otros contrastes. Anova.

2.4. Actividades dirigidas

Como se indica en el contenido, durante el curso se desarrollardn actividades dirigidas en
forma de trabajos orientados al aprendizaje de los temas de Estadistica. En estas actividades
se introduciran algunas aplicaciones a problemas reales de los conceptos y metodologias del
area. A continuacion se presenta una breve descripcion de los trabajos:

Los alumnos, en grupos de 4 alumnos como maximo, realizaran y entregaran tres trabajos, dos
practicas basadas en datos reales aplicandolos a distintos contenidos de la materia y
requeriran el manejo de programas informaticos que estaran disponibles en los ordenadores de
la universidad (SPSS u otros). Se realizard una exposicion oral con las conclusiones,
aplicaciones y/o trabajo de investigacioén; lo que facilitara alcanzar la competencia comunicativa
en mayor grado.

Trabajo Préactico 1: Descripcién de una variable. Diagramas de dispersion. Datos atipicos.
Diagramas de caja. Relaciones entre variables. Regresion.

El objetivo de esta actividad de grupo es introducir a los alumnos, a través de los temas de
Estadistica Descriptiva y de Regresion y Correlacién, al estudio de los conceptos
fundamentales de estos temas. El grupo de alumnos tendra que buscar una muestra de datos
en Internet que incluyan: Al menos dos variables cuantitativas continuas, Al menos una variable
cuantitativa discreta y Al menos dos variables cualitativas con dos o mas niveles de factor. Se
valorara que el resumen descriptivo incluya no solamente "numeros y graficas" sino también
comentarios basicos sobre su significado.

Trabajo Practico 2: Exposicién oral

Este trabajo es la exposicion oral con una presentacion de lo mas relevante del primero, de todos
los miembros de cada grupo al resto de los alumnos de su clase. La capacidad de comunicacion
oral usando lenguaje técnico es una competencia que el alumno debe adquirir.

Trabajo Practico 3: Estimacion y Contraste de Hipétesis

Este trabajo es continuaciéon del primero, utilizando la misma base de datos encontradas
anteriormente se utilizara para hacer un andlisis de normalidad tipo Kolmogorov-Smirnov y Anova.
Con esta actividad individual se pretende reforzar el aprendizaje de los conceptos de Estimacion
y Contraste de Hipétesis.

2.5. Actividades formativas

Cédigo | Actividades Descripcién
formativas

AF1 Clases de | Las clases de teoria utilizan la metodologia de Leccion Magistral
teoria, que se desarrollara en el aula empleando la pizarra y/o el cafion
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evaluacién y | de proyeccion. Las clases de problemas se podran impartir en

problemas aula informatica utilizando la pizarra y/o el ordenador. En funcién
de la asignatura se dard un mayor peso a unas u otras.
AF2 Tutorias Consulta al profesor por parte de los alumnos sobre la materia en

los horarios de tutorias o empleando mecanismos de tutoria
telematica (correo electronico, uso del campus virtual de la
Universidad o herramientas de telepresencialidad como
Blackboard Collaborate)

AF3 Practicas Se desarrollaran en un aula informatica o en el laboratorio
correspondiente, con ordenadores para todos los alumnos y los
materiales apropiados. El profesor ensefiara a los alumnos a
utilizar programas informaticos o herramientas electrénicas para
la asignatura indicada en cada caso. Los alumnos realizaran las
practicas aplicando los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria y problemas, ayudandoles a afianzarlos.

AF4 Estudio Trabajo individual del alumno utilizando los apuntes de clase,
individual libros de la biblioteca, o apuntes del profesor disponibles en el
campus virtual. Se le encargaran al alumno la realizacion y
entrega de trabajos individuales o en grupo. Algunos de ellos se
expondran oralmente a lo largo del curso por parte de los
alumnos, lo que facilitara alcanzar la competencia comunicativa
en mayor grado. Algunos trabajos requeriran el manejo de
programas informéticos que estardn disponibles en los
ordenadores de la universidad. Otros requeriran un trabajo de
investigacién sobre los contenidos de la materia o similares y

aplicaciones.

CODIG | ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PORCENTAJE DE
O PRESENCIALIDAD
AF1 Clases de teoria, evaluacion vy | 45 100

problemas
AF2 Tutorias 15 100
AF3 Préacticas 3 100
AF4 Estudio individual 87 0

3. SISTEMA DE EVALUACION
3.1. Sistema de calificaciones
El sistema de calificaciones finales se expresara numéricamente del siguiente modo:
0 - 4,9 Suspenso (SS)
5,0 - 6,9 Aprobado (AP)
7,0 - 8,9 Notable (NT)
9,0 - 10 Sobresaliente (SB)

La mencién de "matricula de honor" podra ser otorgada a alumnos que hayan
obtenido una calificacién igual o superior a 9,0.

3.2. Criterios de evaluacion

Convocatoria ordinaria
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Sistemas de evaluacion Porcentaje
Evaluacion de la participacion del alumno 5%
Actividades dirigidas, practicas y memorias de practicas, trabajos (obligatorios y 159%
voluntarios) y proyectos a realizar. °
Prueba escrita parcial 15%
Prueba escrita final 65%
Convocatoria extraordinaria

Sistemas de evaluacion Porcentaje
Actividades dirigidas, practicas y memorias de practicas, trabajos (obligatorios y 10%
voluntarios) y proyectos a realizar. °
Prueba escrita final 90%

3.3. Restricciones

Calificacién minima

La ponderacion tanto del examen parcial como de los conceptos de participacién y trabajos
escritos/practicas, solo se aplicara si el alumno obtiene al menos un 5 en el examen final.
Esta ponderacion también se aplica solo en el caso de que el alumno obtenga al menos un
5 en este examen final extraordinario.

La no superacion de las practicas supone el suspenso automatico de la asignatura en la
convocatoria ordinaria y extraordinaria. Se conservara la nota de practicas aprobadas para
posteriores convocatorias.

Las practicas que no hayan sido aprobadas pueden, en su caso, ser entregadas de nuevo
para ser evaluadas en la convocatoria extraordinaria, previa consulta al profesor y siempre
antes del examen de la convocatoria ordinaria.

El examen parcial no libera materia.

Asistencia
El alumno que, injustificadamente, deje de asistir a mas de un 25% de las clases
presenciales podra verse privado del derecho a examinarse en la convocatoria ordinaria.

Normas de escritura

Se prestara especial atencién en los trabajos, practicas y proyectos escritos, asi como en los
examenes tanto a la presentacién como al contenido, cuidando los aspectos gramaticales y
ortograficos. El no cumplimiento de los minimos aceptables puede ocasionar que se resten
puntos en dicho trabajo.

3.4. Advertencia sobre plagio

La Universidad Antonio de Nebrija no tolerara en ningln caso el plagio o copia.
Se considerara plagio la reproduccién de parrafos a partir de textos de auditoria distinta a la
del estudiante (Internet, libros, articulos, trabajos de compafieros - ), cuando no se cite la
fuente original de la que provienen. El uso de las citas no puede ser indiscriminado. El plagio
es un delito.

En caso de detectarse este tipo de practicas, se considerard Falta Grave y se podra
aplicar la sancién prevista en el Reglamento del Alumno.

4. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
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Resoluciéon de problemas, test y cuestiones
Zubelzu, S.y A. Ercoreca (2015). Problemas resueltos de estadistica. Ediciones Piramide.
Spiegel, M.R. y Stepheus L.J. (1990). Estadistica. McGraw Hill.

Intervalos de confianza y test de hipotesis

Zubelzu, S. (2014). Estadistica. Teoria y problemas. Garcia Maroto Editores. (Disponible en
papel y a través de la plataforma www.ingebook.com con acceso desde la web de la
biblioteca).

Navidi, W. (2006). Estadistica para ingenieros y cientificos. Mc Graw Hill.

Variables aleatorias discretas y modelos discretos. Variables aleatorias continuas y
Modelos continuos. Teorema del Limite Central
Newbold, P. (2000). Estadistica para los Negocios y la Economia. Prentice Hall.

Temas de descriptiva
Pefa, D. (2008) Fundamentos de Estadistica. Alianza Editorial.

Modelos de probabilidad discreto y continuos. Teorema del Limite Central

Olarrea, P. y Cordero, M. (2011). Estadistica para Ingenieros. Garcia Maroto Editores.
(Disponible a través de la plataforma www.ingebook.com con acceso desde la web de la
biblioteca).

Bibliografia recomendada

De la Horra, J. (2003). Estadistica Aplicada. Ediciones Diaz de Santos, S. A. Madrid.
DeGroot, M. H. (1988). Probabilidad y Estadistica. Addison-Wesley.

Lipschutz, S. y Schiller, J. J. (1999). Introduccion a la Probabilidad y Estadistica. McGraw Hill.
Montgomery, et al (2010). Probabilidad y Estadistica aplicadas a la Ingenieria. Limusa-Wiley.

Pérez, C. (2007). Estadistica aplicada a través de Excel. Prentice Hall - Pearson Educacién
S.A. Madrid.

Ruiz, J. et al (2011). Problemas resueltos de Estadistica. Sintesis.
Visauta, B. (2007). Andlisis estadistico con SPSS 14. Estadistica basica. Mc Graw Hill.
(Disponible a través de la plataforma www.ingebook.com con acceso desde la web de la

biblioteca).

Walpole, R. et al (2007). Probabilidad y Estadistica para ingenieros. Prentice Hall
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