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1. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.1. Competencias

Competencias basicas

CB1, CB2, CB3, CB4, CB5

Competencias generales
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CG1. (Conocer) Demostrar poseer y comprender, a partir de la base de la educacion

secundaria, la naturaleza, conceptos, métodos y resultados mas relevantes de los diferentes

campos de la Fisica.

CG2. (Aplicar) Saber aplicar los conocimientos adquiridos en la definicion y planteamiento de

problemas y en la basqueda de sus soluciones.

CG4. (Sintetizar) Sintetizar conocimientos y habilidades adquiridos en las diferentes materias

del plan de estudios para aplicarlos en proyectos especializados o en el entorno laboral.

Competencias transversales

CTL1. Saber aplicar capacidades de analisis y sintesis.

CT3. Poseer habilidades informéticas bésicas.

CT4. Tener habilidades de busqueda y gestién de informacion.
CT5. Ser capaces de resolver problemas.

CT9. Aprender a trabajar de forma auténoma.
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Competencias especificas

= CEL1. Poseer conocimiento y comprension los fenémenos fisicos, las teorias, leyes y modelos

que los rigen, incluyendo su dominio de aplicacién y su formulacion en lenguaje matematico.

= CE2. Conocer los métodos matematicos basicos de algebra lineal, calculo diferencial e integral,
métodos numéricos, estadistica, ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales, variable
compleja y transformadas para la elaboracion de teorias y modelos fisicos y el planteamiento

de medidas experimentales.

= CE5. Conocer las fuentes adecuadas, asi como otros recursos on-line para abordar un trabajo
o0 estudio de Fisica.

= CE6. Conocerel uso de las técnicas de computacion y programacion, de medida y la
instrumentacion necesaria en la aplicacion de los modelos para saber aplicarlos en el disefio,

implementacion y ejecucion de un montaje instrumental completo en el laboratorio.
1.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante al finalizar esta materia debera:
= Dominar el calculo de limites y derivadas.
= Manejar con soltura la derivacion parcial y diferenciacion.

=  Saber caracterizar las funciones de una y varias variables: estudio de puntos criticos.

2. CONTENIDOS
2.1. Requisitos previos
Ninguno.
2.2. Descripcion de los contenidos
= Numeros reales, valores absolutos y desigualdades.
= Sucesiones en Ry limites (finitos e infinitos) de tales sucesiones.

= Criterios més habituales para el estudio de la convergencia de una sucesion en R y para el
célculo de su limite en caso de que éste exista: regla del sandwich, sucesiones monétonas (el

namero e), criterio de Stolz, equivalencias (formula de Stirling)
= Sucesiones y series en R. Series de términos positivos y de términos cualesquiera.
= Criterios mas habituales para el estudio de su convergencia: de Gauss, del cociente, de Leibniz.

= Series de potencias. Radio de convergencia. Series de Taylor. Acotacion del resto.

Aproximacion de funciones.
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Funciones reales de variable real; limites, continuidad, y derivabilidad. Aplicaciones: separacion

de raices, aproximacion.

Introduccién al andlisis de funciones en varias variables reales: limites y continuidad, derivadas

parciales, diferenciabilidad, extremos locales y condicionados, formula de Taylor.

2.3. Contenido detallado

Presentacién de la asignatura.
Explicacion de la guia docente.

1.

NUmeros naturales, racionales y reales. Principio de induccién. Repaso de las
propiedades de las desigualdades y del valor absoluto. Cotas superiores e inferiores.

Supremos e infimos.

Sucesiones y series. Ejemplos de sucesiones: mondtonas, recurrentes. Series.
Concepto de limite. Indeterminaciones y limites infinitos. Teorema del sandwich.
Teorema de Bolzano-Weierstrass. Criterios basicos de convergencia de series de

términos positivos (comparacion, condensacion, cociente, raiz). Criterio de Leibniz.

Funciones continuas y sus propiedades. Limite de una funcion. Limites laterales.

Teoremas de Bolzano, de acotacién y de Weierstrass. Método de biseccion.

La derivada y sus propiedades basicas. Significado geométrico y mecanico.
Definicién. Derivacion de las operaciones y funciones elementales. Regla de la

cadena.

Teoremas sobre derivacion. Teorema de la funcion inversa. Teoremas del valor medio
(Rolle, Cauchy, Lagrange). Teorema de Taylor. Convergencia de algunas series de

Taylor.

Aplicaciones de la derivada. Regla de L'H6pital. Maximos y minimos. Concavidad y

convexidad. Representacién gréfica.

Introduccién al espacio de varias variables. Vectores, producto escalar y distancia.
Conceptos métricos en el espacio euclideo. Funciones de varias variables: curvas y

superficies de nivel.

Célculo diferencial en varias variables. Limites y continuidad. Diferencial, derivadas
parciales, concepto de gradiente. Regla de la cadena, cambios de coordenadas.
Derivadas de orden superior. Formula de Taylor. Maximos y minimos. Extremos

condicionados.
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2.4. Actividades dirigidas

Durante el curso se desarrollaran varias actividades dirigidas que versaran sobre contenidos de la
asignatura o similares. Algunas actividades seran individuales y otras en grupos. La presentacion y
formato variard de unas actividades a otras pudiendo ser una presentacion escrita o audiovisual; se
requerira al alumno trabajo de investigacion de los contenidos y/o aplicaciones. La entrega y la
asistencia a las actividades y/o practicas es obligatoria. La falta de asistencia a una préctica conlleva
automaticamente el suspenso de la asignatura en caso de que la ausencia no esté debidamente

justificada.

2.5 Actividades formativas

£ PORCENTAJE DE
CODIGO ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1 Clases de teoria y problemas 45 100%
AF2 Tutorias 15 100%
AF3 Practicas 6 100%
AF4 Estudio |nd|Y|duaI y trabajo 72 0%
auténomo
AF5 Trabajos individuales o en grupo 6 0%
AF6 Evaluacion 6 100%

3. SISTEMA DE EVALUACION
3.1. Sistema de calificaciones
El sistema de calificaciones (R.D. 1125/2003, de 5 de septiembre) sera el siguiente:
0 - 4,9 Suspenso (SS)
5,0 - 6,9 Aprobado (AP)
7,0 - 8,9 Notable (NT)
9,0 - 10 Sobresaliente (SB)

La mencion de «Matricula de Honor» podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacion
igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del cinco por ciento de los alumnos matriculados
en una materia en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola «Matricula de Honors.
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3.2. Criterios de evaluacion

Convocatoria ordinaria

Sistemas de evaluacién Porcentaje
SE1 Prueba parcial 15%
SE2 Examen final 60%
SE3 Presentacion de trabajos 25%

Convocatoria extraordinaria

Sistemas de evaluacion Porcentaje
SE2 Examen final 75%
SE3 Presentacioén de trabajos 25%

3.3. Restricciones

Calificacién minima

La ponderacion tanto del examen parcial como de los conceptos de participacion y trabajos
escritos/practicas, solo se aplicara si el alumno obtiene al menos un 5 en el examen final, tanto en la

prueba ordinaria como en la extraordinaria.

Es imprescindible la entrega de todos los trabajos y practicas propuestas en la asignatura. Para poder
hacer media de los trabajos/practicas es necesario obtener en cada uno de ellos una nota igual o
superior a 3.5 puntos, y la nota media de todos los trabajos/practicas deber ser superior o igual a 5. La

no superacion de los trabajos/practicas supone el suspenso automatico de la asignatura.

La convocatoria extraordinaria consiste en un examen sobre los contenidos de la asignatura
desarrollados en las clases de teoria y problemas. Este examen pondera un 75%, el resto de la nota
final corresponde a la calificacion de las entregas de trabajos evaluables solicitados durante el periodo
docente. Si estos trabajos estan suspensos en la convocatoria ordinaria, pueden ser recuperados en
convocatoria extraordinaria previa peticiéon del estudiante al profesor. Esta peticion se debe realizar por
escrito en un plazo maximo de 10 dias después de la publicacién de la nota final de la convocatoria

ordinaria.
Asistencia

El alumnoque, injustificadamente, deje de asistira mas de un 25% de las clases presenciales podra

verse privado del derecho a examinarse en la convocatoria ordinaria.

Es imprescindible el 100 % de la asistencia a las sesiones de practicas. La falta de asistencia a una
practica conlleva automaticamente el suspenso de la asignatura en caso de que la ausencia no esté

debidamente justificada.
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Normas de escritura

Se prestara especial atencion en los trabajos, practicas y proyectos escritos, asi como en los examenes
tanto a la presentacion como al contenido, cuidando los aspectos gramaticales y ortogréaficos. El no

cumplimiento de los minimos aceptables puede ocasionar que se resten puntos en dicho trabajo.
3.4. Advertencia sobre plagio

La Universidad Antonio de Nebrija no tolerard en ningin caso el plagio o copia. Se considerara
plagio la reproduccién de parrafos a partir de textos de autoria distinta a la del estudiante (Internet,
libros, articulos, trabajos de comparieros...), cuando no se cite la fuente original de la que provienen.

El uso de las citas no puede ser indiscriminado. El plagio es un delito.

En caso de detectarse este tipo de practicas, se considerara Falta Grave y se podra aplicar la sancion

prevista en el Reglamento del Alumno.

4. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Caélculo en una variable:

= Célculo I: Teoria y problemas de andlisis matematico de una variable. A. Garcia, F. Garcia, A.
Gutiérrez, A. Lépez, G. Rodriguez y A. de la Villa. CLAGSA.

Calculo en varias variables:

= Célculo II: Teoria y problemas de funciones de varias variables. A. Garcia, A. Lépez, G.
Rodriguez, S. Romero y A. de la Villa. CLAGSA.

Bibliografia para practicas

= Problemas resueltos de célculo en una variable. Jestis San Martin Moreno, Venancio Tomeo

Perucha, Isaias Ufia Juarez. Paraninfo.

= Problemas resueltos de calculo en varias variables. Jeslis San Martin Moreno, Venancio

Tomeo Perucha, Isaias Ufia Juarez. Paraninfo.

Bibliografia complementaria

= Principios de Andlisis matematico. E. Linés. Reverté.

= Calculo (Volimenes | y II). R. E. Larson, R. P. Hostetler, B. H. Edwards. McGraw-Hill.

Calculo de una variable. J. Stewart. Thompson.

» Calculo multivariable. J. Stewart. Thompson.
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