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1. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.1. Competencias

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender los conocimientos relativos
a los principios béasicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion a la resolucion de
problemas en el campo de la ingenieria. Célculo de tuberias, canales y sistemas de

fluidos.

Que los estudiantes tengan la capacidad de seleccionar con criterio y reunir los datos
necesarios para la resolucién de problemas de mecanica de fluidos aplicando los juicios
y criterios que garanticen su buen funcionamiento asi como la aplicacién correcta a las

necesidades del proyecto de ingenieria en el que trabajen.

Que los estudiantes puedan transmitir estas soluciones técnicas, empleando con soltura
los conceptos e ideas adquiridos en esta materia. Esto incluye también el dominio del

propio lenguaje cientifico relacionado con la mecénica de fluidos.

Que hayan desarrollado habilidades de aprendizaje en el campo de la mecanica de
fluidos que les permitan aplicarlas a asignaturas posteriores, como en Sistemas y
Maquinas Fluidomecénicas, asi como a proyectos en su vida profesional, con un alto
grado de autonomia. La capacidad de autoaprendizaje de temas relacionados con estas

materias y sus aplicaciones técnicas les sera muy Util en su actividad.
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1.2 Resultados de aprendizaje

Los efectos que cabe asociar a la realizacion por parte de los estudiantes de las actividades
formativas anteriormente indicadas son los conocimientos de la materia, la aplicacion con criterio
los métodos de analisis y técnicas descritos en ella, redactar utilizando un lenguaje preciso y
adecuado a la misma, y aprender por si mismo otros conocimientos relacionados con la materia,

gue se demuestran:
» En larealizacion de los exdmenes parcial, final y extraordinario en su caso.
= En sus intervenciones orales en clase.
» Eneldesarrollo y entrega de las practicas dirigidas de mecanica de fluidos.

» En la memoria y detalle del trabajo de realizacién de una coleccién de problemas
propuesto que el estudiante entrega, utilizando los procedimientos y métodos de la

asignatura.

2. CONTENIDOS
2.1 Requisitos previos
Haber cursado la asignatura Termodindmica.
2.2 Descripcion de los contenidos
= Conceptos bésicos.
» Fluidoestatica.
= Cinematica de fluidos.

= Ecuaciones de conservacion: masa, cantidad de movimiento, momento cinético, energia,

entropia.
» Analisis dimensional y semejanza.
»  Flujo en tuberias y sistemas de tuberias. Acoplamiento de bombas y turbinas.
»  Flujo compresible.
= Flujo en canales abiertos.
Practicas:

= Programacion y resolucion de problemas con el software EES. Planteamiento y

resolucion de problemas con el software HYDROFLO y HCALC.
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Contenido detallado

Presentacion de la asignatura
Explicacién de la guia docente

1.

Introduccién. Conceptos basicos

Areas de aplicacion de la Mecanica de fluidos

Qué es un fluido

Clasificacion de los flujos de fluidos

Fluidoestatica

La presién

Equilibrio de un cuerpo sumergido: flotabilidad y estabilidad
Fuerzas sobre superficies sumergidas

Cinematica de fluidos

Descripcién del movimiento

Geometria del flujo

Razones de deformacién

Ecuaciones de conservacion: masa, cantidad de movimiento, momento cinético,
energia, entropia

Fluidodinamica

Ecuacion de Bernoulli

Ecuacion general de la energia

Flujo en tuberias y sistemas de tuberias

Acoplamiento de bombas y turbinas

Flujo en canales abiertos

Aproximacién unidimensional

Clasificacion del flujo en canal

Radio hidraulico, nimero de Reynolds, nimero de Froude
Flujo estable: ecuacién de Manning

Flujo critico y energia especifica

Flujo compresible

Definicion
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Dinamica de fluidos

Energia de flujo

Flujo unidimensional estacionario isentropico en toberas y difusores
8. Analisis dimensional y semejanza

Qué es el analisis dimensional

El principio de homogeneidad dimensional

El teorema N de Buckingham

Parametros adimensionales en la Mecanica de fluidos

Semejanza entre modelo ensayado y prototipo

2.4 Actividades dirigidas
Durante el curso se desarrollaran las siguientes actividades:

= Actividad dirigida 1 (AD1). Practicas. Seran practicas explicadas y dirigidas por el
profesor de la asignatura. Serviran para complementar o ampliar la docencia explicada
en clase y ver su aplicacién practica resolviendo problemas mediante software de
simulacion y/o para observar de forma directa en el laboratorio aspectos relevantes de

la asignatura. El estudiante debera presentar una memoria de resultados.

» Actividad dirigida 2 (AD2). Problemas propuestos. El profesor de la asignatura propondra
problemas que los estudiantes deben resolver de cada tematica expuesta. Deberan ser
entregados en el formato y fecha que indique el profesor. Es un trabajo individual de cada
estudiante.

= Actividad dirigida 3 (AD3). Actividades nuevas metodologias. Seran actividades
explicadas y dirigidas por el profesor de la asignatura. Serviran para complementar o
ampliar la docencia explicada en clase aplicando las nuevas metodologias docentes de
manera que ayude en la formacién. El estudiante deberd presentar una memoria de
resultados.

Estas actividades, obligatorias y evaluables, conforman la denominada Memoria individual, que

debe presentar cada estudiante en la fecha y el formato indicado por el profesor.
2.5 Actividades formativas

Clases de teoria y practicas: (1,8 ECTS, 45h, 100% presencialidad). Se utilizara el método de

lecciébn magistral, el profesor explica los conceptos y plantea los ejemplos y problemas. Se
realizaran unas practicas dirigidas, con los medios adecuados, que desarrollan aspectos de la
materia impartida. El profesor propondra a los alumnos la elaboracién de una serie de problemas
de una coleccion, iniciando y desarrollando algunos parcialmente en las propias sesiones
presenciales en el aula y siendo completado por el alumno en su trabajo individual.
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Tutorias: (0,6 ECTS, 15h, 100% presencialidad). Consulta al profesor por parte de los alumnos

sobre la materia en los horarios de tutorias o empleando mecanismos de tutoria telematica

(correo electronico y uso del campus virtual de la Universidad).

Estudio individual y trabajo de asignatura: (3,6 ECTS, 90h, 0% presencialidad). Estudio individual

del alumno utilizando los apuntes explicados en clase, libros de la biblioteca, o apuntes del

profesor disponibles en el campus virtual. Para facilitar el aprendizaje y la realizacién de la
coleccion de problemas, el alumno puede acceder, en un horario amplio, a tutorias o consultas
con el profesor de la asignatura. Deben entregar la coleccién de problemas realizada al profesor
para ser evaluada.

3. SISTEMA DE EVALUACION
3.1 Sistema de calificaciones
El sistema de calificaciones finales se expresara numéricamente del siguiente modo:
0 - 4,9 Suspenso (SS)
5,0 - 6,9 Aprobado (AP)
7,0 - 8,9 Notable (NT)
9,0 — 10 Sobresaliente (SB)

La mencion de "matricula de honor" podrd ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una

calificacién igual o superior a 9,0 en convocatoria ordinaria.
3.2 Criterios de evaluacion

Convocatoria ordinaria

Sistemas de evaluacion Porcentaje
Asistencia y participacién en clase 10%
Presentacién de la memoria individual 10%
Examen parcial 20%
Examen final presencial 60%

Convocatoria extraordinaria

Sistemas de evaluacion Porcentaje
Asistencia y participacién en clase 3%
Presentacién de la memoria individual 7%
Examen final presencial 90%
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3.3 Restricciones

Calificacion minima

Para poder hacer media con las ponderaciones anteriores es necesario obtener al menos una

calificacién de 5,0 puntos en la prueba final, tanto ordinaria como extraordinaria.

La no presentacion de la memoria individual de practicas y de la coleccion de ejercicios propuestos,
supone el suspenso automéatico de la asignatura en la convocatoria ordinaria y extraordinaria. La
obtencién de una nota inferior a 4,0 puntos en la memoria individual, supone el suspenso de la
asignatura en la convocatoria ordinaria, guardando el resto de notas aprobadas de los otros
epigrafes Unicamente para la convocatoria extraordinaria de ese afo. Se conservara la nota de
memoria individual aprobada sélo para las convocatorias del afio en curso. En convocatorias

siguientes hay que repetirla.

Asimismo, es potestad del profesor solicitar y evaluar de nuevo la memoria individual, si ésta no ha
sido entregada en fecha, no ha sido aprobada o se desea mejorar la nota obtenida en convocatoria
ordinaria o extraordinaria.

Asistencia

El alumno que, injustificadamente, deje de asistir a mas de un 25% de las clases presenciales,

podra verse privado del derecho a examinarse en la convocatoria ordinaria.

Normas de escritura

Se prestara especial atencién en los trabajos, practicas y proyectos escritos, asi como en los
examenes tanto a la presentacién como al contenido, cuidando los aspectos gramaticales y
ortograficos. El no cumplimiento de los minimos aceptables puede ocasionar que se resten

puntos en dicho trabajo.
3.4 Advertencia sobre plagio

La Universidad Antonio de Nebrija no tolerara en ningun caso el plagio o copia. Se considerara
plagio la reproduccién de parrafos a partir de textos de autoria distinta a la del estudiante
(Internet, libros, articulos, trabajos de comparieros...), cuando no se cite la fuente original de la

que provienen. El uso de las citas no puede ser indiscriminado. El plagio es un delito.

En caso de detectarse este tipo de practicas, se considerara Falta Grave y se podra aplicar la

sancién prevista en el Reglamento del Alumno.

(6]



NEBRIJA

4. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Yunus A. Gengel & John M. Cimbala. Mecanica de fluidos. 32 edicién. Editorial McGraw — Hill. 2007.
Mott, Robert L. Mecanica de fluidos aplicada. Editorial Prentice Hall.

White, Frank M. Mecanica de fluidos. Editorial McGraw - Hill.

Merle C. Potter & David C. Wiggert. Mecénica de fluidos aplicada. Editorial Prentice Hall. 2004.

Bibliografia complementaria

Yunus A. Cengel & Michael A. Boles. Termodindmica. Editorial McGraw - Hill. 2009.
Yunus A. Gengel. Transferencia de calor y masa. Editorial McGraw - Hill. 2007.

Hans C. Ohanjan & John T. Markert. Fisica para ingenieria y ciencias. Volumen 1. 32 edicién.
Editorial McGraw - Hill.

Raimond A. Serway. Fisica para ciencias e ingenieria. Volumen 1. 62 edicion. Editorial Thomson.
Paul Allen Tipler. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Volumen 1. 62 edicién. Editorial Reverté.

Crespo Martinez, Antonio. Mecénica de fluidos. Ediciones Paraninfo, S. A., 2006.

[7]



