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Hagamos magia...

Aditivos

Polimero
(resina)

Material activo

.« = (polvo piezoeléctrico)
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Pintura
piezoeléctrica
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Piezoelectricidad

Efecto directo Efecto inverso

D=Ko S=G'V
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¢, Como funciona la pintura?

Estructura cristalina asimétrica Dominios de Weiss
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PZT (Zirconato titanato de plomo)
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¢, Como funciona la pintura?

Z(3)

y(2)
x(1)

Electrodes <_ |17
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Piezoelectric ceramic-polymer composite
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¢, Como funciona la pintura?

T I

Random polarization Poling Net polarization

PZT material ferroeléctrico



¢, Como funciona la pintura?

Cambio en el momento dipolar - Generacion campo eléctrico
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¢, Como funciona la pintura?
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Aplicaciones

Recuperacion de energia
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Mutsuda et al. 2017
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Pintura piezoeléctrica

Ventajas Desventajas
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Modelo electromecanico

D; = djxoy + & F;

Asumiendo:
F=0

63 =0
Direccion de polarizacion (eje z)
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A 2(3)
6 <t
Piezoelectric
material
4
x (1)
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Modelo electromecanico

E

D3 = d31 7—(&1 + &2)
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Validacion experimental

Prototipo experimental
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Validacion
experimental

Prototipo experimental
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Validacion experimental

Experimentos

Experiment 1
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Biaxial positive
bending moment

Experiment 2

Uniaxial positive
bending moment
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Experiment 3

Biaxial opposite
bending moment
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Validacion experimental
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Validacion experimental
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Validacion experimental

Experiment 3

Biaxial opposite
bending moment

D3 = d3; (e1+¢&2)

1—v
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Validacion experimental

(@)

. e . :é‘: 004 T T T T
Sensibilidad vs. frecuencia E
. = 0.03F -
L8 Y]
E
O :
= 0025 L n [ n n - n u n .
=
D = 0.01F E
w
S = 3 é 0 1 1 1 I
(81 + 82) 0 100 200 300 400 500
Frequency (Hz)
(b)
E 10 T T T T
Piezoelectric strain =)
gauge 2 5F -
L 170 mm | = | _ & 2z =& § @
’- IF 25 mm - —‘ £ OB Sincn i o s s ooy
Part 1! 8 - i _____ o
e = o= o = 2 Ll -2dB 3 _
g%: - - , 53 E .
= Part 2 [ & : . . :
Steel bars 0 -10
A|um|n|um Cross 0 100 200 300 400 500
Rosette strain ) Frequency (Hz)
gauge Electromechanical
Vibrometer
el Z
Il SEMANA INICIACION A LA INVESTIGACION
(UNIVERSIDAD NEBRIJA)

29



Analisis de la sensibilidad
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Poling time (s)
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Analisis de la sensibilidad
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Analisis de la sensibilidad
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Analisis de la sensibilidad
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Analisis de la sensibilidad

Resumen:
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Pintura piezoeléctrica como generador
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Modelo electromecanico
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Validacion experimental

Tension eléctrica en el condensador
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Validacion experimental

Energia eléctrica almacenada en el condensador

E(t) = Lew (1)
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Validacion experimental

Energia vs. area de la pintura piezoeléctrica
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Validacion experimental

Energia vs. vibracion
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Aplicaciones desarrolladas en la UCLM

Dispositivos para la rehabilitacion de la mano
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Aplicaciones desarrolladas en la UCLM

Dispositivo para la rehabilitacion de la mano

Upper electrode (silver paint) Push-buttom
R .¢. e Piezoelectric
HOAA )
Botton ;_ paint
electrode — _
(beam) ‘Detall of sensor /
\) Piezoelectric F\ex\b\e bed

§ paint sensor
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Aplicaciones desarrolladas en la UCLM

Dispositivo para la rehabilitacion de la mano

clideo.com
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Aplicaciones desarrolladas en la UCLM

Dispositivo para la rehabilitacion de la mano
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Aplicaciones desarrolladas en la UCLM

Dispositivo para la rehabilitacion de la mano
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Aplicaciones desarrolladas en la UCLM
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Plataforma de fuerza para el analisis del paso
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Muchas gracias



