Diseno avanzado de
maaguinas y motores

Master Universitario en
Ingenieria Industrial

€ Nesrija



UNIVERSIDAD

NEBRIJA

GUIA DOCENTE

Asignatura: Disefio avanzado de méquinas y motores
Titulacion: Master Universitario en Ingenieria Industrial

Caracter: Obligatoria

Idioma: Castellano
Modalidad: Presencial
Créditos: 6

Curso: 1°

Semestre: 2°

Profesores / Equipo docente: Dr. D. Francisco Badea y D. Juan de Norverto Morifigo

1. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.1. Competencias

Competencias especificas

= CETI1. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores

térmicos.
= CETI9. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

Competencias basicas

= CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan

continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
1.2. Resultados de aprendizaje

Los efectos que cabe asociar a la realizacidon por parte de los estudiantes de las actividades
formativas anteriormente indicadas son los conocimientos de la materia, la aplicacion con criterio
los métodos de andlisis y técnicas descritos en ella, comunicar utilizando un lenguaje preciso y
adecuado a la misma, y aprender por si mismo otros conocimientos relacionados con la materia,

gue se demuestran:
» En larealizacion de los examenes parcial, final y extraordinario en su caso.
= En sus intervenciones orales en clase.

*» En laredaccidn de la memoria de practicas del método MEF con ordenador.
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2. CONTENIDOS

2.1. Requisitos previos

Ninguno.

2.2. Descripcién de los contenidos

Contenidos de la asignatura Disefio avanzado de maquinas y motores:
= Célculo estético de elementos de maquinas.
» Resistencia a fatiga.
» Disefio de ejes y arboles. Célculo de uniones no permanentes.
= Calculo de engranajes.
= Calculo de embragues y frenos.
» Ensayo de elementos de maquinas. Técnicas de extensometria.
» Cinematica, dinamica y equilibrado de motores térmicos.
» Elementos constructivos de los motores térmicos.

= Especificaciones de disefio en motores térmicos para diferentes aplicaciones. Proceso

general de disefio en motores térmicos.

= Criterios de disefio y seleccién: Tipo de combustion, ciclo, refrigeracién, proceso de

renovacion de la carga , tipo de combustible, nUmero y disposicién de cilindros y materiales.
= Tendencias en el disefio de motores térmicos.

= |ntroduccion al método de elementos finitos.

Practicas:
El alumno realizara dos tipos de practicas:

= Préacticas del método de elementos finitos, con una duracion de 20 h con ayuda de
ordenador y programas informaticos que se facilitaran al alumno. Se orientaran a resolver
problemas concretos aplicando paquetes informaticos que implementen el método de

analisis por elementos finitos (ANSY'S o similar).

» Practicas de ensayos de extensometria. En las practicas de extensometria (de dos sesiones
de 2h30’ cada una), el alumno aplicara en el laboratorio las técnicas de transduccion,
amplificacion y filtrado y conversién analégico digital, validas para muchos otras técnicas de
medida y por lo tanto para muchos otros ensayos. También le servird para comprobar el
estado tensional en la superficie donde se adhieren las bandas extensométricas y de esta

forma se comprueba el resultado obtenido tedricamente.
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2.3. Contenido detallado

Presentacion de la asignatura.
Explicacion de la guia docente.
1. Resistencia a fatiga S/N y 0/N. Fatiga multiaxial.

2. Elementos de maquinas: resortes no helicoidales, ballestas, barras de torsién,

elementos de transmision.

3. Vibraciones de sistemas 1 gdl y 2 gdl, libres, forzadas, amortiguamiento, funciones

respuesta en frecuencia, modos.
4. Aislamiento de vibraciones. Materiales amortiguantes. Ruido.
5. Técnicas de extensometria.
6. Cinematica, dinamica y equilibrado de motores térmicos.
7. Elementos constructivos de los motores térmicos.

8. Especificaciones de disefio en motores térmicos para diferentes aplicaciones. Proceso

general de disefio en motores térmicos.

9. Criterios de disefio y seleccion. Tipo de combustion, ciclo, refrigeracion, proceso de
renovacion de la carga, tipo de combustible, nUmero y disposiciéon de cilindros y

materiales.
10. Tendencias en el disefio de motores térmicos.

11. Aplicacion del método de elementos finitos.

2.4. Actividades dirigidas

El estudiante realizara dos tipos de practicas, que constituyen las actividades dirigidas de la

asignatura:

» Actividad dirigida 1 (AD1). Practicas del método de elementos finitos con ayuda de
ordenador y programas informaticos que se facilitaran al estudiante. Se orientaran a resolver
problemas concretos aplicando paquetes informaticos que implementen el método de

analisis por Elementos Finitos (MSC Patran-Nastran o similar).

= Actividad dirigida 2 (AD2). Practicas de ensayos de extensometria. El estudiante aplicara
en el laboratorio las técnicas de transduccion, amplificacion y filtrado y conversion anal6gico
digital, vélidas para muchos otras técnicas de medida y por lo tanto para muchos otros
ensayos. También le servir4 para comprobar el estado tensional en la superficie donde se
adhieren las bandas extensométricas y de esta forma se comprueba el resultado obtenido

teéricamente.
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2.5. Actividades formativas

Clases de teoria-practica: (1,8 ECTS, 45 h, presencialidad 100%). Apoyandose en transparencias y

en la proyeccioén de la pantalla, el profesor explica los conceptos y plantea los ejemplos y problemas.
Para ello se ayudara si es necesario de la proyeccién de los correspondientes programas

informaticos que implementan el método de elementos finitos (ANSYS u otros).

Trabajo de practicas: (1,0 ECTS, 25 h, presencialidad 100%). El alumno realizar4 dos tipos de

practicas:

1.- Practicas del Método de Elementos finitos, con una duracién de 20 h con ayuda de ordenador y
programas informéticos que se facilitardn al alumno. Se orientaran a resolver problemas concretos
aplicando paquetes informaticos que implementen el método de analisis por Elementos Finitos
(ANSYS o similar).

Se facilitar4 al alumno tutoriales muy detallados y progresivos para el uso de los programas
informaticos. Con una guia de iniciacidn y aplicacién a casos concretos, inicialmente muy sencillos,

hasta llegar a moverse con soltura en los menus de la aplicacion informatica.

El alumno realizara las practicas propuestas por el profesor, que completara posteriormente en su
trabajo personal, apoyado en tutorias, y elaborard un trabajo con el resultado que entregara al

profesor.

2.- Practicas de ensayos de extensometria. En las practicas de extensometria (de dos sesiones de
2h 30’ cada una), el alumno aplicara en el laboratorio las técnicas de transduccion, amplificacion y
filtrado y conversion analdgico digital, validas para muchos otras técnicas de medida y por lo tanto
para muchos otros ensayos. También le servir4 para comprobar el estado tensional en la superficie
donde se adhieren las bandas extensométricas y de esta forma se comprueba el resultado obtenido

tedricamente.

Tutorias: (0,6 ECTS, 15 h, presencialidad 100%). Consulta al profesor por parte de los alumnos
sobre la materia en los horarios de tutorias o empleando mecanismos de tutoria telematica (correo

electrénico y uso del campus virtual de la Universidad).

Estudio individual y trabajo de asignatura: (2,6 ECTS, 65 h, presencialidad 0%). Estudio individual

del alumno utilizando los apuntes y/o programas explicados en clase, libros de la biblioteca, y
apuntes del profesor disponibles en el campus virtual. Para facilitar el aprendizaje el alumno puede
acceder, en un horario amplio, tanto a la biblioteca como a los ordenadores donde estan instalados
los programas de célculo necesarios para el conocimiento de la asignatura. Con el desarrollo
personal de los trabajos propuestos en clase, el alumno completara el ciclo de aprendizaje de las

competencias (conocer, saber aplicar, comunicar y autoaprendizaje) para pasar la evaluacion.
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3. SISTEMA DE EVALUACION

3.1. Sistema de calificaciones
El sistema de calificaciones finales se expresara numéricamente del siguiente modo:
0 - 4,9 Suspenso (SS)
5,0 - 6,9 Aprobado (AP)
7,0 - 8,9 Notable (NT)
9,0 - 10 Sobresaliente (SB)

La mencion de "matricula de honor" podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una

calificacion igual o superior a 9,0.
3.2. Criterios de evaluacion

Convocatoria ordinaria

Sistemas de evaluacién Porcentaje
Practicas 30%
Examen parcial 20%
Examen final 50%

Convocatoria extraordinaria

Sistemas de evaluacién Porcentaje
Practicas 30%
Examen final 70%

3.3. Restricciones

Calificacion minima

La ponderacion de las practicas solo se aplicara si el estudiante obtiene al menos 4,5 puntos en el
examen final, tanto en convocatoria ordinaria como extraordinaria.
La no presentacion de los trabajos de practicas supone el suspenso automético de la asignatura

tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria.
Asistencia

El alumnoque, injustificadamente, deje de asistir a mas de un 25% de las clases presenciales

podra verse privado del derecho a examinarse en la convocatoria ordinaria.

Normas de escritura

Se prestara especial atencién en los trabajos, practicas y proyectos escritos, asi como en los
examenes tanto a la presentacion como al contenido, cuidando los aspectos gramaticales y

ortograficos. El no cumplimiento de los minimos aceptables puede ocasionar que se resten puntos
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en dicho trabajo.
3.4. Advertencia sobre plagio

La Universidad Antonio de Nebrija no tolerard en ningun caso el plagio o copia. Se considerara
plagio la reproduccién de parrafos a partir de textos de autoria distinta a la del estudiante (Internet,
libros, articulos, trabajos de companieros...), cuando no se cite la fuente original de la que provienen.

El uso de las citas no puede ser indiscriminado. El plagio es un delito.

En caso de detectarse este tipo de practicas, se considerara Falta Grave y se podra aplicar la

sancion prevista en el Reglamento del Alumno.
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