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1. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1.1. Competencias

Competencias especificas

= CETI3. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de

fabricacion.

Competencias basicas

= CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
Gltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro

y sin ambigledades.

= CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan

continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
1.2. Resultados de aprendizaje

Los efectos que cabe asociar a la realizacion por parte de los estudiantes de las actividades
formativas anteriormente indicadas son los conocimientos de la materia, la aplicacion con criterio
los métodos de analisis y técnicas descritos en ella, redactar utilizando un lenguaje preciso y
adecuado a la misma, y aprender por si mismo otros conocimientos relacionados con la materia,

que se demuestran:
= En larealizacion de los examenes parcial, final y extraordinario en su caso.
= En sus intervenciones en clase.

= En las memorias de los trabajos obligatorios que debe entregar.
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CONTENIDOS

2.1. Requisitos previos

Ninguno.

2.2. Descripcién de los contenidos

Contenidos de la asignatura Sistemas integrado de fabricacion:

Conocimiento de las operaciones y los equipos de taller.
Automatizacion de operaciones (CAD CAM CIM).

Los sistemas de comunicacion industriales.

Robética industrial.

Células de fabricacion flexible.

Practicas:

El alumno recibira inicialmente formacién especifica de taller en el uso y manejo de las
herramientas a utilizar y en su programacion. A continuacion el alumno debera llevar a cabo
la fabricacion fisica de una o varias piezas. A partir de un modelo desarrollado en CAD, se
realizaran prototipos con la maquina de prototipado rapido. Una vez analizada y verificada
la funcionalidad se procedera a realizar el desglose de operaciones necesarias para
mecanizar la pieza y confeccionar la hoja de operaciones. Finalmente se realizard la
programacion del Centro de mecanizado CNC del conjunto de operaciones reflejadas en la

hoja de operaciones y se obtendra la pieza final.

2.3. Contenido detallado

Presentacién de la asignatura
Explicacion de la guia docente

Conocimiento de las operaciones y los equipos de taller

Automatizacion de operaciones (CAD CAM CIM)

Tecnologia de mecanizado de metal por arranque de viruta. Operaciones de torneado,

fresado, taladrado, mandrinado, tronzado, ranurado
Tornos y fresadoras convencionales. Centros de mecanizado
Portaherramientas, cambios rapidos, tipos de sujecion y sistemas modulares

Hojas de proceso

Modelado paramétrico de sélidos con herramientas de CAD
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e Boceteado 2D: Lineas, circulos, arcos, poligonos. Restricciones geométricas (paralelo,

perpendicular, coincidente...) y dimensionales (cotas, distancias)

e Operaciones basicas de 3D: extrusion, revolucién, barridos,redondeos, chaflanes,

agujeros, cavidades (shell)
e Referencias auxiliares: planos, ejes, puntos, sistemas de coordenadas
e Patrones lineales, circulares y a lo largo de curvas
e Operaciones booleanas de sélidos
e Fabricacion asistida por computador (CAM).
e Creacion de trayectorias para operaciones de fresado, torneado y taladrado
e Seleccién de herramientas y parametros de corte
e Simulacion grafica de trayectorias, deteccion de colisiones y errores
e Post-procesamiento y Generacién de Codigo CNC
Comunicaciones industriales
e Pirdmide de Comunicaciones Industriales en la Industria 4.0
e Automatizacion totalmente integrada. Sistemas ERP y MES
e Integracion de los sistemas IT con OT: OPC UA
e Gestion Empresarial basada en Ethernet IP
e Profinet. Sistemas RT e IRT. Seguridad
e Profibus: DP, PAy FMS
e Automatizacion descentralizada, médulos de periferia distribuida
e ASi, conectividad de sensores/actuadores. Normalizacion y perfiles
Robdtica industrial
e Introduccién a la robética. Morfologia de un robot

e Disefio y eleccion de robots segun requerimientos (GDL, area de trabajo, capacidad de

carga...)
e Cinematicas directa/inversa del robot
e Sistemas de seguridad de un robot.
e Robdtica industrial frente a robética colaborativa

e Sistemas de coordenadas en robdética: los Workobjects
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e Programacion de robots

e Integracion de robots en las lineas de fabricacion.

Células de fabricacion flexible

e Tendencias procesos de fabricacion. Exigencias mercados actuales
e Sistema de fabricacion flexible (FMS)

e Componentes de los sistemas de fabricacion flexible. Concepto CIM

e Dimensionamiento, integracion y disefio de un sistema de produccién inteligente en una
Smart Factory (desde la eleccién de sensores/actuadores, estaciones de fabricacion,

sistemas de comunicacion y diferentes robots)

2.4. Actividades dirigidas

Durante el curso se realizaran las siguientes practicas:
= Actividad dirigida 1 (AD1). Practica 1. Torno.
= Actividad dirigida 2 (AD2). Practica 2. Fresa.
= Actividad dirigida 3 (AD3). Préactica 3. CNC.

= Actividad dirigida 4 (AD4). Préctica 4. Calibracién del robot, definicion de una herramienta y

movimientos basicos del robot.

» Actividad dirigida 5 (AD5). Practica 5. Programacion estructurada mediante rutinas y empleo
de E/S.

Para las practicas de robotica, el estudiante habra recibido la formacién adecuada en las sesiones
tedricas previas para que pueda manejar el robot industrial de acuerdo a las instrucciones dadas
por el docente. Se realizara la calibracion de las distintas articulaciones del robot, definicion de la
herramienta de trabajo y diferentes movimientos basicos y trayectorias del robot industrial. Se
realizardn programas de complejidad creciente empleando programacién estructurada y las E/S

digitales integradas en el mismo.
2.5. Actividades formativas

Clases de teoria: (1,8 ECTS, 45 h, Porcentaje de presencialidad 100%). Leccion magistral en la que

se incluyen ejemplos reales de sistemas integrados de fabricacion. El profesor expone los
contenidos tedricos y practicos en la secuencia apropiada para la asimilacion de los mismos y
propone a los alumnos la realizacion de una serie de trabajos de aplicacién de los contenidos de la

asignatura, que debe realizar de forma individual.

Trabajos que el alumno debe entregar: (0,6 ECTS, 15 h, Porcentaje de presencialidad 0%). El

alumno debe realizar y entregar 4 trabajos a lo largo del curso que le servirdn para afianzar los
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contenidos tedricos de la asignatura y también le ayudara a alcanzar la competencia comunicativa.

Estos trabajos seran corregidos y evaluados por el profesor.

Clases de précticas: (0,6 ECTS, 15 h, Porcentaje de presencialidad 100%). Se realizaran practicas

de taller en el centro de mecanizado CNC. Se orientaran a la integracion de los sistemas de
informacion en la fabricacién, para ello el alumno debera utilizar los conocimientos en CAD CAM
CAE tedricos con el fin de modelizar, prototipar y finalmente fabricar un conjunto de piezas de
diferente dificultad. Para ello se cuenta con software de CAD par el disefio de la pieza, maquina de
prototipado rapido para evaluar la funcionalidad y finalmente el centro de mecanizado CNC en el

cual, tras realizar la programacion adecuada, fabricar la pieza.

El alumno realizara las practicas de taller en el centro de mecanizado y elaborara un trabajo de
practicas con ayuda de ordenador y programas informaticos que se facilitaran al alumno. Dispondra
ademas de tutoriales muy detallados y progresivos para el uso de las maquinas, con una guia de
iniciacion y aplicacién a casos concretos, inicialmente muy sencillos, hasta llegar a moverse con

soltura en los menus de la aplicaciéon informatica que la controla.

El alumno realizaréa las practicas propuestas por el profesor, que completara posteriormente en su
trabajo personal, apoyado en tutorias, y elaborara un trabajo con el resultado que entregara al

profesor.

Se le encargaran al alumno la realizaciéon y entrega de al menos 4 practicas, que tendran una
dificultad progresiva y realizaran calculos analizados en la asignatura y que debe realizar de forma

individual.

Tutorias: (0,6 ECTS, 15 h, Porcentaje de presencialidad 100%). Consulta al profesor por parte de

los alumnos sobre la materia, fuera del horario de clase.

Estudio individual: (2,4 ECTS, 60 h, Porcentaje de presencialidad 0%). Trabajo individual del alumno

utilizando los distintos medios empleados en la asignatura, libros de la bibliografia basica, asi como
cuanta documentacién pueda ser necesaria para la elaboracion y disefio de los proyectos de

arquitectura a los que el alumno se debe enfrentar.
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3. SISTEMA DE EVALUACION
3.1. Sistema de calificaciones
El sistema de calificaciones finales se expresara numéricamente del siguiente modo:
0 - 4,9 Suspenso (SS)
5,0 - 6,9 Aprobado (AP)
7,0 - 8,9 Notable (NT)
9,0 - 10 Sobresaliente (SB)

La mencién de "matricula de honor" podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una

calificacion igual o superior a 9,0.
3.2. Criterios de evaluacion

Convocatoria ordinaria

Sistemas de evaluacién Porcentaje
Trabajos y practicas 40%
Examen parcial 20%
Examen final 40%

Convocatoria extraordinaria

Sistemas de evaluacién Porcentaje
Trabajos y practicas 20%
Examen final 80%

3.3. Restricciones

Calificaciéon minima

Para poder hacer media con las ponderaciones anteriores es necesario obtener al menos una

calificacion de 4,5 puntos en la prueba final, tanto en convocatoria ordinaria como en extraordinaria.

En los trabajos y las practicas se evaluardn no solo los conocimientos sino la adquisicion de
competencias en su conjunto, tales como la calidad de la expresién y aptitud del alumno para
comunicar, expresada por escrito y de manera gréfica en el trabajo de practicas y verbalmente en

sus intervenciones y participacién en clase.

La no presentacién de los trabajos y de las practicas, supone el suspenso automatico de la

asignatura tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria
Asistencia

El alumnoque, injustificadamente, deje de asistir a mas de un 25% de las clases presenciales

podra verse privado del derecho a examinarse en la convocatoria ordinaria.
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Normas de escritura

Se prestara especial atencion en los trabajos, practicas y proyectos escritos, asi como en los
examenes tanto a la presentacién como al contenido, cuidando los aspectos gramaticales y
ortograficos. El no cumplimiento de los minimos aceptables puede ocasionar que se resten puntos

en dicho trabajo.
3.4. Advertencia sobre plagio

La Universidad Antonio de Nebrija no tolerar4 en ningun caso el plagio o copia. Se considerara
plagio la reproduccién de parrafos a partir de textos de autoria distinta a la del estudiante (Internet,
libros, articulos, trabajos de comparieros...), cuando no se cite la fuente original de la que provienen.

El uso de las citas no puede ser indiscriminado. El plagio es un delito.

En caso de detectarse este tipo de practicas, se considerara Falta Grave y se podra aplicar la

sancion prevista en el Reglamento del Alumno.
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= M. P. Groover “Fundamentos de manufactura moderna”, Ed. Mc Graw Hill, 2007.

= Ingenieria Concurrente: una metodologia integradora Carles Riba/ Arturo Molina Edicions
de la Universitat Politécnica de Catalunya, S.L.2006 ISBN: 978-84-8301-899-6

» Ejercicios y problemas de mecanizado  Eva Maria Rubio Alvir/ Miguel Angel Sebastian

Pérez.

= Departamento de Ingenieria de Construccién y Fabricacién. Universidad Nacional de
Educacion a Distancia (UNED). ISBN: 978-84-8322-765-7.
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